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Contour Measuring Instrument
最佳選擇標章

創新研發技術獎

CMI-Z40
輪廓測定儀

CMI-Z60R
表面粗度輪廓測定儀
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量測&控制系統整體機件組裝檢驗 超靜音步進馬達傳動 DIN00級花崗石機體構件

硬體結構圖

最佳選擇標章

創新研發技術獎

輪廓測定儀

顯著的技術特點
機台基準台面和Z軸立柱材質均採用天然花崗石，結構不變形，性能更穩定可靠

採用X向及Z1向高精度光柵感測器，提高自動化程度，實現了感測器可自動接觸之測量功能

關鍵零組件採用特殊去應力合金材料及特殊的去應力處理工藝，耐用度及精度保持更長久

桿

三向調整台
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測量原理 
輪廓測量：採用直角坐標測量法，即通過X軸、Z1軸感測器，測繪出被測零件的表面輪廓的座

標點，通過電器元件，將感測器所測量的座標點資料傳輸到上位PC機，軟體對所採集的原始 

座標資料進行數學運算處理，標注所需的工程測量專案。

粗糙度測量： 採用差分電感式粗糙度傳感器，是先進且高靈敏度感應線圈技術和結構設計，

在寬範圍的量測仍具有極高的線性精度，測量裝置使用無導頭的設計技術，以精密導軌為測

量基準，僅存低於0.005μm的輪廓殘值，測量精度高，測量時除了能測得零件表面粗度的絕

對位置外，尤其在斜面、圓弧測量粗糙度時亦具有優勢且突出的測量能力

測量功能 
輪廓測量功能

尺寸：包含水準距離、垂直距離、線性距離、半徑、直徑

夾角：包含水平角、垂直角、夾角

位置公差：包含平行度、垂直度 

形狀公差：包含直線度、凸度、圓弧輪廓度

輔助生成：包含輔助點、輔助線、輔助圓

表面粗度測量功能

粗糙度功能：Ra、Rp、Rv、Rz、Rz（jis）、R3z、RzDIN、Rzj、Rmax、Rc、Rt、Rq、Rsk

、Rku、Rsm、Rs、R△q、Rk、Rpk、Rvk、Mr1、Mr2、Rmr

波紋度參數：Wa、Wt、Wp、Wv、Wz、Wq、Wsm、Wsk、Wku、Wmr

原始輪廓參數：Pa、Pt、Pp、Pv、Pz、Pq、Psm、Psk、Pku、Pmr

輪廓軟體介面

最佳選擇標章

創新研發技術獎

輪廓測定儀和表面粗度測定介紹
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輪廓量測軟體介紹

豐富的軟體功能
 X、Z1均採用英國進口電子式數位傳感器，測量範圍大、精度高、重複穩定性強

大量程設計，槓桿比僅為1:2.2，最大限度保持了傳感器的原有精度

高剛性高精度直線線性導軌、高精度數字式線性傳感器

採用高速並行數據採集單元，硬體觸發、硬體高速採樣，無延時；足夠密集及穩定的數據為後

期數據處理、計算提供最有力的保障

軟件支援中文、英文，且支援XP、win7、win8、win10系統

具有測針自動接觸、自動抬起、自動回退功能，可捕捉起點終點，且可根據需要設定運動速度

量測功能表

文件說明

最佳選擇標章

創新研發技術獎

輪廓測定儀

計算     圖形旋轉       圖形縮放                          尺寸標註                       特徵點     輔助對象         刪除
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右槓桿的長度達280mm，足夠長的槓桿在實現同等高度的測量時，擺角小，從而在測量過程中

避免零件表面的某部件與測桿的干涉

標注方式與CAD同理，方便易學，可自由設定測量長度、採樣速度及採樣間距

圓弧、線自動識別，擬合可選擇點選或框選

原始資料自動保存，便於多次標注，支援圖形自由旋轉及座標自由旋轉 

可在特徵點捕捉區設置關閉不需要的特徵點，方便使用者根據自主選擇

支持尺寸、水平、垂直、線性、連續、基準線、角度、圓弧、座標點、直線度、曲線輪廓度、

峰值、圓弧面積、垂直度等標註

軟體增設快速鍵，方便快速操作幾何元素量測之標註

支援將功能表及控制區收起操作，以擴大繪圖區的有效區域面積

在非比例放大狀態下，也可進行正常的角度、圓弧、水準、垂直、線性等標注

具備獨樹一格之自動標注、間斷測量、數據合併等特色功能(Z25無此功能)

輪廓量測軟體介紹 最佳選擇標章

創新研發技術獎

輪廓測定儀
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輪廓技術規格

設備配置

最佳選擇標章

創新研發技術獎

輪廓測定儀

部件名稱 項目名稱 數量 備注 

主機 

基礎工作臺 1 座 DIN00 級花崗石 

立柱系統 1 套 高精度直線線性滑軌及電動步進馬達驅動 

橫向系統 1 套 高精度直線線性滑軌及電動步進馬達驅動 

高精度導軌系統 1 套 英國 Renishaw 光柵計數 

擺臂系統 1 套 槓桿比為 1:2.2，有效保證傳感器精度 

運動控制系統 1 套 集成式控制器 

演算系統 
電腦 1 台 標配 PC 機系統設備 

軟體 1 套 中英文輪廓測量軟體 

配件 

測針 1 支 Φ4*32mm  單切面 17° 

三向調整台 1 台 Y 向±6mm 傾斜-3°~60° 旋轉±10° 

精密正弦平口虎鉗 1 台 夾持長度 60mm，調整角度 0°~45° 
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項目 CMI-Z25 CMI-Z40 CMI-Z60 

測量範圍 

X 軸 120mm 

Z1 軸 25mm 40mm 60mm 

Z 軸(立柱) 420mm 

指示精度 

直線度 0.8μm/100mm 0.5μm/100mm 

X 軸 ±(3.0+0.02L)μm ±(1.5+0.025L)μm 

Z1 軸 ±(1.5+|0.2H|)μm ±(0.8+|0.15H|)μm 

圓弧 ±(2+R/8)μm ±(1.5+R/12)μm 

角度 ±2’ ±1’ 

檢測方法 
X 軸 0.2μm光柵傳感器 0.2μm電子式數位傳感器 

Z1 軸 0.05μm光柵傳感器 0.05μm電子式數位傳感器 

驅動速度 

X 軸 0.1-10mm/S 0.05-15mm/S 

Z 軸(立柱) 0.5-10mm/S 0.2-15mm/S 

Z1 軸 0.1，0.2，0.5，1mm/s 

驅動模式 
X 軸 

電動(超靜音步進馬達及直線線性滑軌) 
Z 軸(立柱) 



資料輸出功能

P曲線：在繪圖區中顯示輪廓曲線。

R曲線：在繪圖區中顯示粗糙度曲線。

原始資料：在繪圖區中顯示採集的原始資料曲線。

表面粗度量測軟體介紹

曲線顯示設定

粗糙度量測介面                                               粗糙度分析介面

截斷值與粗度參數值對照表

最佳選擇標章

創新研發技術獎

表面粗度輪廓測定儀 (二合一機型)
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量測結果顯示

統計結果顯示



表面粗度與輪廓技術規格 最佳選擇標章

創新研發技術獎

表面粗度輪廓測定儀 (二合一機型)

備註：1、H為水準位置上的測量高度
            2、2mm＜R＜10mm的標準球，取樣圓弧夾角為120°
            3、60°、90°的角度塊，角邊取樣長度為5mm
            4、以上測量範圍之規格可依需求訂製升級
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項目 CMI-Z30R CMI-Z60R 

輪廓參數 

X軸測量範圍 120mm 150mm 

X 軸解析度 0.2μm 

Z1 測量範圍 30mm 60mm 

Z1 解析度 0.05μm 

Z 軸立柱 電動測量範圍 420mm 

Z1 線性精度 1 ±（1.5 +|0.2H|）μm ±（0.8+|0.15H|）μm 

圓弧 2 ±（2+R/8）μm ±（1.5+R/12）μm 

角度 3 ±2′ ±1′ 

直線度 0.8μm/100mm 0.5μm/100mm 

粗度參數 

線性精度 ≤±(7nm±3.5%) ≤±(5nm±3%) 

殘值噪聲 無導頭導軌≤0.025μm 無導頭導軌≤0.005μm 

重複性 1δ≤2nm 1δ≤1nm 

截止波長 0.025、0.08、0.25、0.8、2.5、8 

評定長度 λc  X1、2、3、4、5、6、7 

Z1 測量範圍 ±420μm ±620μm 

Z1 解析度 65536:1 262144:1 

運動控制 

X軸驅動方式 電動 

Z 軸驅動方式 電動 

X軸驅動速度 0.1~10mm/s 0.05~15mm/s 

Z 軸驅動速度 0.5-10mm/s 0.2-15mm/s 

 



部件標準配置
機台:   一體式人體工學機台花崗石基座，規格：500*800 mm

立柱:   最大移動速度：20mm/S    最小移動速度：0.2mm/s    定位精度：0.005mm

感測器:    線性精度：±（0.7+|0.05H|)μm      測量力：1.2g     無導頭粗糙度感測器

精密正弦平臺鉗:   鉗口寬    50mm   鉗口深    25mm    開口度    60mm    調整角度  0-45°

精密調整台:   尺寸:150*225*110mm    Y向調整:±6mm   旋轉：±15°傾角：-10°~ 60°(Z60R)

標準調整台:   尺寸:150*150*86mm    Y向調整:±6mm   旋轉：±10°傾角：-3°~ 60°(Z30R)

輪廓快接測桿:   材質：碳纖維    直徑：8mm    長度：200mm

輪廓單切面測針:   直徑：4mm    長度：32mm    角度：17°    針尖：25μm

粗糙度標準測杆:   直徑：3mm    長度：90mm

粗糙度測針:    直徑：1mm     長度：12mm    角度：60°    針尖：5μm

設備尺寸
Lx*Ly*Lz：1400*850*1780mm    主機重量；350 kg

使用環境
振源︰無大振動源     電源︰AC 110-220V±10%  50Hz

溫度︰現場存放溫度︰15℃─35℃   最佳操作溫度20±2℃    相對濕度︰低於60%

最佳選擇標章

創新研發技術獎

表面粗度輪廓測定儀 (二合一機型)

 

部件名稱 項目名稱 數量 備注 

主機 

基礎工作臺 1 座 DIN00 級花崗石 

立柱系統 1 套 高精度直線線性滑軌及電動步進馬達驅動 

橫向系統 1 套 高精度直線線性滑軌及電動步進馬達驅動 

高精度導軌系統 1 套 英國 Renishaw 光柵計數 

擺臂系統 1 套 槓桿比為 1:2.2，有效保證傳感器精度 

運動控制系統 1 套 集成式控制器 

演算系統 
電腦 1 台 標配 PC 機系統設備 

軟體 1 套 中英文表面粗度輪廓二合一測量軟體 
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